Vierte Further
Mathematik-Olympiade

Klassenstufen 5/6
Die L6sungen der 2. Runde

Aufgabe 1:
Fur die Seiten 1 s 9 bendtigt man 9 Ziffern, fur die Seiten 10 bs 99 180Ziffern,

fur die Seiten 100 s 999 270Ziffern. Fir die vierstelli gen Seiten verbleiben 3988
Ziffern, also gibt es 997 verstelli ge Seitenzahlen, namlich von 1000 ks 1996.
Das Buch hat 1996 Seiten.

Aufgabe 2:
Jungen seien mit J, Madchen mit M bezeichnet. Die Losungen lauten MIMJIM undMJIMIM.

(Dadie Losungen duch Spiegelung auseinander hervorgehen, ist es egal, ob de Essensausgabe links oder
rechts gedadht ist.)

Begriindury fur die Nichtexistenz weiterer Lsungen:

Nadh (2) gibt es einen Block der Form MJM. Angenommen, deser liegt im Inneren der Siebenerkette.
Dann gibt es eine Gruppe der Form XMJMY . Wegen (1) missen X undY Jungen sein. Dann gibt es eine
Gruppe der Form IMJIMJ, also zwei Gruppen der Form JMJim Widerspruch zu (3). Also muf3 cer MJIM-
Block am Rand cer Siebenergruppe stehen. Nacd (4) gibt es eine JJ3Gruppe. Anhgenommen, dese steht
auch an Rand. Dann hétte die ganze Anordnurg die Form MIM X JJJoder JJXMJIM. X=Jwiderspricht
(4), X=M widerspricht (1). Also steht die JJ3Gruppe nicht am Rand. Es bleiben de M&gli chkeiten
MIMJIIX

bzw. XJIMIM. X=Jwiderspricht (4). X=M flhrt zu den oligen Lésungen.

Aufgabe 3:

Zu a) und b:
Wegen 646-2*17*19 lautet die aste Zelle 64619 = 34 Daher hat die letzte Spalte die Form
34 - h06=h40.Dabei soll h de Hunderterstell e bezeichnen.
zu @): 2.Zeile: I1xy - 20=h06ist nur fur h=1 moglich. Die 2. Zelle lautet also 126- 20= 106.
Die 3. Zeile egibt sich zu 520- 380= 140.
Bemerkung: Das Problem ist Gberbestimmt. Auch wenn de Null redhts unten nicht bekannt wére, ergébe
sich bereits eindeutig die obige Losung.
Zu b): Fur die mittlere Zell e, mittlere Spalte sind 10, 20, 30, 40 und 586glich. Fir 10 erhdt man
[6Tal6]: [1lo]= [314]
} . "
[h[1T6]- [2lo]=[hloTl6]

[ T2T J-[afofof=[hT4a]0]
Kombination cer 1. Spalte und 3.Zeile liefert (646- h16) -190= h40.Probieren von k=1 his 9 (oder
Gleichung 16sen) liefert h=2.
Setzt man in de Mitte 20, erhdlt man analog h=1, also de Losung aus a).
Setzt man in de Mitte 30, erhielte man h=0, das scheidet als Losung aber aus. Auch fur 40 und 5Cerhélt
man keine Losung. Es gibt also nur die Lésungen

l6lal6]: [alo]l= [3]4] [6lal6]: [119]=
[ ] + - [ ] +
[2]al6] - [1lo]=[2]01l6] [12]6] - [2]o]=[1l01l6]

[473To0]-[aloTlol=[2T4aT0] [512f0]-[8ls8lol=[al4]0]
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