Funfte FUrther Mathematik-Olympiade

Klassenstufen 9/10 Die Losungen der 2. Runde

Aufgabe 1 (L 6sung, 5P):
Die Stredken von den Ecken zum Umkreismittel punkt teilen das Achtedk in acht gleichschenklige Dreiedke, von denen je
vier kongruent sind. Durch Umordnen dieser Dreiedke areicht man folgende aim Quadrat ergénzbare Figur:

2
3 Die Seitenldnge des Quadrats betragt 3+ 2 B\/_E =3+2J2
2
2 Der Flacheninhalt des Quadrats betragt somit (3 + 2\/5)2 =17+12/2.

1
3 Die vier Dreiedke besitzen einen Inhalt von 4 - —= [+—= = 4.
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Der Flacheninhalt des Achtedks ergibt sich daher zu 13+ 12\/5 = 29,970¢

Aufgabe 2 (L 6sung, 5P):
Der Bruch ist kiirzbar, wenn sein Kehrbruch kirzbar ist. Dieser 18/% sich umformen

n+2 n®>-9+11 11
= =n+3+——.
n-3 n-3 n-3
Der Bruch ist genau dann kirzbar, wenn n3 ein Vielfachesvon 11ist, d.h., n de Form n = k*11+3 hat
(k sei dabei eine beliebige natirliche Zahl). Die kleinsten Werten von nsind 14, 25, 36, 47, 58,...

(Ganze herausziehen):

Aufgabe 3 (L 6sung, 5P):

3l+a’+a’) = 1+a+a?)? - 31+a*+aY)-(1+a+ad)?=20

Die linke Seite |43t sich umformen zu 2a*-2a%2a+2

Faktorisierung ergibt 2(a-1)(a>-1).

Fur a =1 ergibt sich Null, fir aungleich 1 haben beide Klammern das gleiche Vorzeichen, also ist der
Term pasitiv. Daraus folgt die Behauptung.



