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Aufgabe 1:

M sei der Mittelpunkt von CD.Dal0CBD =90°,
ist M der Mittelpunkt des Thaleskreises zu ACDB.
0 ACMB und AMDB sind gleichschenklig
0 OMCB = OCBM = u , OCMB =180°-2u
und OMBD = OMDB = 90°- pu
o =0EAD = JADB = 90°- u (Z-Winkd an Par
AAMB ist auch gleichschenklig, weil AB = BM
B = OMAB = OOCMB =180° - 2u
OMAB = 180° - 2u = 2(90°-u) = 20EAD = 2a

Zusammenhang: ODAB =2 OOEAD

Summe |5
Aufgabe 2:
Der Floh beginne an der Stelle a # 1 und lande bei b # 0 mit a+% =1. Als neue Absprungstelle ergibt

. 1 . . 1 . 1 .
sich nach dem Umstellen b :E' Der Floh springt danach zu ¢ # 0 mit b+E:1. Mit b :E erhalt
man 1 +E:1 und damit 1. 1- L d.h.c= a_—l_ Dies ist die zweite Absprungstelle fur den >
l-a ¢ c 1l-a a
Floh und er landet bei d # 0 mit c+==1. Mitc = 2% folgt schlielich > t+X=1dh 1- 2+ 121
d a a d a d

und daraus d = a. Der Floh kommt somit nach drei Spriingen wieder nach a zuriick.

Summe |5
Aufgabe 3:
Aus den Perlen in drei verschiedenen Farben lassen sich genau 39 unterschiedliche Haargummis zu
5 Perlen herstellen. Es sind drei Falle zu unterscheiden.
Fall 1: Einfarbige Haargummis.
Da es Perlen in drei Farben gibt, kann man genau drei einfarbige Haargummis herstellen. 0,5
Fall 2 : Haargummis in zwei Farben.
Bei vier gleichfarbigen Perlen und einer andersfarbigen ist es nicht von Bedeutung, wo sich die
andersfarbige Perle im ,Kreis’ befindet. Fir die erste Farbe hat man drei Méglichkeiten, und fur jede
dieser Auswahlmoglichkeiten kann man sich aus den restlichen beiden Farben noch die eine
andersfarbige aussuchen. Das ergibt 32 = 6 Mdglichkeiten. 1
Nimmt man drei Perlen der ersten Farbe und zwei von der zweiten, so kdnnen die beiden Perlen der
zweiten Farbe nebeneinander aufgereiht oder voneinander getrennt sein. Im zweiten Fall befinden
sich zwischen ihnen auf der einen ,Seite’ zwei Perlen und auf der anderen ,Seite’ eine Perle von
Farbe eins. Fir diese beiden Félle gibt es 3[2+3[2 = 12 Mdglichkeiten. 1
Fall 3 : Haargummis in allen drei Farben.
Nimmt man drei Perlen einer Farbe und jeweils eine Perle von Farbe zwei und drei, so hat man
genau wie bei Fall 2 die beiden Optionen, die einzelnen Perlen zu trennen oder nebeneinander
anzuordnen. Dabei kann man sich nur noch die Farbe der drei gleichen Perlen aussuchen. Das sind | 1
weitere 2[3 = 6 Mdglichkeiten.
Nimmt man zuletzt zwei Perlen von Farbe eins, zwei Perlen von Farbe zwei und eine Perle von
Farbe drei, so gibt es drei Mdglichkeiten fur die Farbwahl bei der Farbe der einzelnen Perle. Dazu
kommen vier Moglichkeiten, die beiden Paare gleichfarbiger Perlen anzuordnen: keines der beiden
Paare trennen, nur das erste oder nur das zweite Paar trennen, beide Paare trennen. Insgesamt 1,5
erhalten wir hier 3[4 =12 Kombinationen.
Ergebnis: 3+6+12+6+12 = 39 Mdglichkeiten.

Summe |5




